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第1章 GSEM 电磁采集站概述 
 

 

一、简介 

 

GSEM 采集站是长沙巨杉智能科技有限公司与中南大学联合研制的分布式电

磁数据采集单元，吸收了 20 多年的地球物理仪器研发经验，采用了最新的电子

电路技术，具有高精度、低功耗、设备轻便及组网距离远等优点。采集站能够

兼容多种外部传感器，具有 MT、AMT、CSAMT、SIP 等方法的采集计算功能，利

用配置的远距离无线传感技术可实现站点自组网、山区分布式施工，可以以很

低的成本完成大规模二维、三维勘探。 

GSEMClient是 GSEM 采集站的安卓手机端控制软件，可配合 GSEM 采集站完

成各种电法勘探的数据采集，包括大地电磁(MT)数据采集、音频大地电磁(AMT)

数据采集等。 

 

二、阅读对象 

 

本用户手册供地球物理学家和熟悉电法勘探技术的技术人员，在利用 GSEM 

系列采集站采集电法或者电磁法数据时使用。 

 

三、技术支持 

 

网址：www.gs-ait.com 

邮箱：support@gs-ait.com

电话: 13786130128 

http://www.gs-ait.com/
mailto:support@gs-ait.com
mailto:support@gs-ait.com
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第2章 采集软件安装与系统要求 

 
GSEMClient 是 GSEM 采集站的控制软件，软件包括了两部分功能，一部分

为设备信息相关的通用功能，一部分为与勘探方法相关的勘探采集功能。其

中，通用功能包括测试硬件、查看时序曲线、查看仪器信息、配置仪器及调试

仪器等功能；MT/AMT 测量模式下的勘探采集功能包括标定仪器、标定磁棒、

采集时序数据；单站SIP测量模式下的激电采集、自然电位测量、接地电阻测

量等。 

 

一、系统要求 

 

 GSEMClient 软件设计在安卓手机端运行，对低版本手机已经做了兼容。 

 

二、软件安装 

 

 通过手机浏览器扫描二维码下载GSEMClient.apk安装包安卓即可;浏览器

下滑可以看到所有的历史版本信息,如若当前版本不是最新版本,下滑至历史版本

列表中选择最新版本下载即可。二维码如图 2-1 

 

 
图 2-1. GSEMClient.apk下载二维码 
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三、软件概览 

 

GSEMClient，软件显示如图 2-2 所示的主页面。 
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图 2-2. GSEMCenter 软件主页面 

 

该页面中各部分功能如下： 

顶部框：显示网络中查找到的采集站，以及当前连接状态。 

可用网络：GSEMClient 已经接入的网络。 

单站SIP测量：进入单/双通道模式下的频谱激电（SIP）采集测量 

MT 测量：进入大地电磁法(MT)测量模式。 

 

AMT 测量：进入音频大地电磁法(AMT) 测量模式。  

 

停止任务：停止采集站当前正在执行的采集任务。 

 

仪器信息：查看采集站当前的状态和信息。 

 

配置仪器：对采集站的 GPS 天线、默认采集方法、是否开机采集等参数进行配置。 

 

调试仪器：以命令行方式控制采集站执行命令，一般在调试时使用。 

 

设置显示：可以根据喜好设置右边信息展示项（图中为默认的显示条目） 

注意：(1)采集站状态出现异常时，或者参数设置错误时，软件会将相关信

息以红色字体显示，以进行警示。 

 

四、连接仪器 

 

 手机需要手动打开WiFi，搜寻并连接到采集站的WiFi信号； 

WiFi连接成功后GSEMClient程序将会与采集站自动进行通信连接。
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第3章 软件通用功能 

 
通用功能包括指示灯闪灯提示、查看仪器信息、配置仪器、调试仪器及调试

和设置显示。 

一、指示灯闪灯提示 

 

采集站仪器面板上具有一个指示灯，用于实时显示仪器当前发生的系统事

件。系统中的事件分为正常事件、警告事件和致命事件。在无警告事件和致命

事件时，系统只表达正常事件；在出现警告事件时，系统先表达正常事件，再

表达警告事件；在出现致命事件时，系统只表达致命事件。每种事件的具体定

义如下。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

快闪样式：亮 0.1S，灭 0.1S，一直循环。 

一长多短样式：一次长亮(1.5S) -> 多次短亮(亮 0.1S 灭 0.5S) -> 1 次长灭(1S)。

注：(1)仪器开关为触发式开关，按下按钮需即刻松开；(2)仪器开机时交替 

闪绿灯和红灯，正在关机时常亮 4S 绿灯。 

二、查看仪器信息 

事件级别 闪灯方式 事件名(靠前的事件优先表达) 短闪次数 颜色 

正常事件 快闪方式 正在采集数据 连续 绿色 

一长多短方式 采集等待同步 3 绿色 

常规状态(默认) 2 绿色 

警告事件 一长多短方式 湿度过高 6 黄色 

温度过高/过低 5 黄色 

电池电压过低 4 黄色 

磁盘空间不足 3 黄色 

GPS 未锁定 2 黄色 

致命事件 快闪方式 任务执行失败 连续 红色 
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 在主页面中单击左侧“仪器信息”进入到详情页，如图3-1所示： 

 
图3-1 仪器信息 

 

上图为查看仪器信息的页面，该页面中各个参数的意义为： 

 

1. 基本信息 
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采集方法：仪器当前的采集模式(MT/AMT)。 

当前任务：仪器最近执行的任务(仪器标定/磁棒标定/采集测试/MT采集/AMT采集)。 

任务状态：当前任务执行的状态(待执行/执行中/已完成)。

执行结果：任务执行是否出现错误，“OK”表示未出现错误。告

警信息：显示仪器运行中出现的警告信息。 

 

2. GPS 信息 

锁定状态：显示 GPS 是否已锁定。

闰秒状态：显示 GPS 是否已闰秒。 

GPS 时间：显示当前 GPS 的时间信息。

卫星数：仪器当前发现的卫星数量。 

经度：GPS 经度信息。

纬度：GPS 纬度信息。 

 

3. 网络信息 

所有网络：显示仪器已接入的所有网络类型。 

当前网络：仪器通信所使用的网络(一般为传输速率最快的网络)。 

IP 地址：仪器的 IP 地址。 

 

4. 版本信息 

软件版本：仪器中的软件版本。 

编译时间：仪器中软件编译的时间点。 

 

5. 系统信息 

电池电压：仪器外接电池的电压。

当前功率：仪器当前的瞬时功率。

温度：仪器内部温度。 

湿度：仪器内部湿度。 

剩余空间：仪器内部剩余磁盘空间大小。 
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6. 配置信息 

GPS 天线：仪器当前使用的 GPS 天线(内置/外置)。

开机模式：仪器开机后的默认测量模式。 

开机采集：仪器开机后是否自动采集。 

 

 

三、配置仪器 

 

配置仪器的操作步骤如下： 

1. 在主页面中单击“配置仪器”弹出配置框，如图 3-2 所示。 

2. 在“当前配置”列表框中，双击需要修改的单元格，修改配置。 

3. 单击“确认配置”按钮，完成所有仪器的配置。 

4. 单击“退出”按钮，关闭配置弹框。 
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图 3-2. 仪器配置弹框 

上图为配置仪器的页面，该页面中配置列表中各参数列的意义为： 

GPS 天线：仪器使用的 GPS 天线，可以选择“外置”或者“内置”。 

默认方法：仪器开机后的默认测量模式。 

开机采集：仪器开机后是否自动采集,一般用于 MT&AMT 模式下的开机自动
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采集方式。 

MT 板卡选择：MT 测量模式使用的采集板(只针对超宽频带采集站) 

 

四、调试 

 
 点击主页左侧的“调试”按钮进去调试页面，如下图： 

 

 
 

五、设置显示 

 

点击主页左侧的“设置显示”按钮弹出设置框，如下图： 
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六、仪器自检 

 

点击主页左侧的“仪器自检”按钮进入自检页面，如下图： 
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 仪器自检分为三个部分(由设备端配置文件控制显示)；进行输入短路-噪音检测前，需要将仪器外

部保持各通道保持短路状态；进行输入开路的子项检测前，需要将仪器外部各通道保持开路状态；进行外

接信号源的子项检测时，仪器各通道或者单个通道的采集信号及振幅都将由信号发送器提供，软件中输入

的频率，振幅，电阻等相关参数需要与外接信号发送器提供的相应参数值保持对应和相同 
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第4章 MT/AMT 测量 
 

 

一、概要 

 

MT/AMT 测量的数据包括了标定数据和时序数据。 

标定数据记录了采集设备的响应，主要用于校正外部电磁信号经过采集设

备后的频谱变化值，包括了仪器标定文件(*.CLB)和磁棒标定文件(*.CLC)。 

时序数据记录了设备采集到的电磁信号，包括了参数文件(*.TBL)和采样文

件(*.TS2\*.TS3\*.TS4\*.TS5)，AMT 和 MT 两种方法单个测点对应的文件如表 

4-1 和表 4-2 所示。 

表 4-1.AMT 采集方法单个测点对应的文件列表 
 

文件名 文件内容 备注 

“*.TBL” 测点对应的参数文件，记录了采 

集参数 

包括位置、极距、中高频时长、间 

隔等 

“*.TS2” 24000Hz 采样率采集的时序数据 间隔采样，时长和间隔可设置 

“*.TS3” 2400Hz 采样率采集的时序数据 间隔采样，时长和间隔可设置 

“*.TS4” 150Hz 采样率采集的时序数据 连续采样 

 

表 4-2.MT 采集方法单个测点对应的文件列表 
 

文件名 文件内容 备注 

“*.TBL” 测点对应的参数文件，记录了采 

集参数 

包括位置、极距、中高频时长、间 

隔等 

“*.TS3” 2400Hz 采样率采集的时序数据 间隔采样，时长和间隔可设置 

“*.TS4” 150Hz 采样率采集的时序数据 间隔采样，时长和间隔可设置 

“*.TS5” 15Hz 采样率采集的时序数据 连续采样 

 

二、操作页面简介 

在主页面中单击“MT 测量”或者“AMT 测量”进入对应测量模式的页面，图 4-

3 为 AMT 测量模式的操作页面。 
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图 4-3. AMT 测量模式的操作主页面 

通过该页面可实现标定仪器、标定磁棒、采集时序数据、采集测试数据及

查看时序曲线的功能，同时支持断线自动重连。具体操作步骤见本章第二、三、

四、五节。 
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该页面主要包括三大部分，每个部分意义如下： 

第 1 部分：顶部按钮，可以选择当前的执行任务，更新信息和开始以及停止任务。 

第 2 部分：仪器当前的基本信息。包括的信息如下: 

  a：当前连接的采集站名称和连接状态（当断开连接时红色字体显示“已断开”）。 

  b：测量模式(AMT/MT) 

  c：仪器的 GPS 锁定状态及 GPS 时间信息。 

注意：GPS 时间为标准的世界统一时间(简称 UTC 时间)，比中国北京时间晚 

8 小时，即“中国北京时间=UTC 时间+8 小时”。 

d：当前连接的采集站名称和连接状态（当断开连接时红色字体显示“已断开”）。 

f：当前的执行任务名称以及执行结果和执行状态；任务执行是否出

错，未出错时显示“OK”，出错时则显示对应的错误字符。 

d：时序监控（点击按钮进入时序监控页面查看时序图） 

第 3 部分：当前采集任务的具体相关参数配置。详见三、四、五、六。 

 

三、标定仪器 

 

标定仪器的操作步骤如下： 

1. 在主页面中单击“MT 测量”或者“AMT 测量”进入对应测量模式的页面。 

2. 在“采集任务”后的下拉框中选择“仪器标定”。 

3. 点击“启动采集”按钮，观察页面第2部分的标定状态，直到出现“仪器标

定已完成” 为止。 

注意：在标定仪器时，仪器不能外接电极和磁棒。 

 

标定仪器的参数配置显示为三个如图4-4: 

 

1. 仪器标定状态（未标定时红色字体显示） 

2. 标定周期（可配置） 

3. 预计标定时间（根据标定周期计算得出，不可配置） 
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图4-4：仪器标定 

 

四、标定磁棒 

 

标定磁棒的操作步骤如下：（如图4-5） 
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1. 在主页面中单击“MT 测量”或者“AMT 测量”进入对应测量模式的页面。 

2. 在“采集任务”后的下拉框中选择“磁棒标定”。 

3. 选择探头类型，填写 Hx、Hy 及 Hz 通道所接的磁棒号。 

4. 点击“启动采集”按钮，观察状态栏第 3 个信息框的标定状态，直到出现“磁棒标定已完成”

为止。 

注意：在标定磁棒前，必须先标定仪器，即仪器标定状态必须为“仪器已定”。 

 

图4-5 磁棒标定 
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五、采集时序数据（MT/AMT采集） 

 

采集时序数据有两种方法，一种为手动启动采集，另一种为开机自动采

集。 

（一）手动启动采集的步骤为： 

1. 在主页面中单击“MT 测量”或者“AMT 测量”进入对应测量模式的页面，

如图 4-3 所示。 

2. 在“采集任务”后的下拉框中选择“AMT 采集”或者“MT 采集”。 

3. 设置工程参数、硬件参数、采集参数（点击“高级设置”按钮弹出）。 

4. 点击“启动采集”按钮，开始时序数据采集。 

5. 如果当前时间达到设置的“停止时间”，则仪器自动停止采集，完成数据采

集；用户也可提前点击“停止采集”按钮或者直接关机，完成数据采集。 

（二）开机自动采集的步骤为： 

1. 在主页面中单击“配置仪器”，进入仪器配置页面。 

2. 双击“默认方法”对应的单元格，修改成需要开机采集的测量模式。 

3. 双击“开机采集”对应的单元格，将参数修改为“是”。 

4.  单击“确认配置”按钮，完成仪器配置，再单击“退出”按钮退出配置页面。 

5.  仪器每次开机后都会自动建立新的时序文件(以时间信息命名文件)，按

照配置的测量模式自动采集数据。 

6. 在达到用户需要的采集时长后，用户直接关机，完成数据采集。 

  

“时序采集参数”各个参数的意义为： 

1. 工程参数 

项目名：测量项目名称，一般为工区名。

测点号：当前测量位置的点号。 

Ex 长度：南北方向的极距。 

Ey 长度：东西方向的极距。 

文件名：手动启动模式时时序数据的存储文件名(开机自动采集模式时，采

集站自动以时间信息命名文件)。 
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探头类型：仪器外接磁棒的类型。 

Hx 探头号：南北方向的磁棒号。 

Hy 探头号：东西方向的磁棒号。 

Hz 探头号：垂直方向的磁棒号。 

 

2. 硬件参数 

电道增益：Ex 和 Ey 通道的放大倍数。 

磁道增益：Hx、Hy 和Hz 通道的放大倍数。

磁道衰减：Hx、Hy 和 Hz 通道的衰减值。

陷波：使用的 DSP 陷波器。 

 

3. 采集参数（在“高级设置里面”） 

高频记录数：高频单次采集的时间片数量。MT 模式下每个时间片记录 1 秒

数据，AMT 模式下每个时间片记录 0.1 秒数据。MT 模式一般设置为默认值 2， 

AMT 模式一般设置为默认值 10。 

中频记录数：中频单次采集的时间片数量，每个时间片记录 1 秒数据。MT

模式一般设置为默认值 8，AMT 模式一般设置为默认值 10。 

中高频间隔：中频与高频记录之间的时间间隔，中频与高频交替采集。MT

模式一般设置为默认值 60，AMT 模式一般设置为默认值 30。 

开始时间(GPS)：启动时序采集的时间，该时间为 UTC 时间。如果当前时间

已经超过了该设置时间，则立即启动采集。 

停止时间(GPS)：停止时序采集的时间，该时间为 UTC 时间。如果当前时间

已经超过了该设置时间，则仪器会一直处于采集状态。 

注意：为了保证在不饱和的情况下采集到最优数据质量，请先在“采集测试”

模式下以 DSP 不陷波的方式用 150Hz 采样率采集外部输入信号，查看 

“STD”、“MIN”、“MAX”的值，这些值最好保持在 0.1mV-200mV 之间，如果超出范围

可停止采集，并调整电道增益、磁道增益和磁道衰减后重新启动采集。详细操

作步骤见“4.6 采集测试数据”和“4.7 查看时序曲线”。 
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六、采集测试数据 

 

该功能一般用于仪器的硬件测试，具体的操作步骤如下： 

1. 在主页面中单击“MT 测量”或者“AMT 测量”进入对应测量模式的页面，

如图 4-6 所示。 

2. 在“采集任务”后的下拉框中选择“采集测试”。 

3. 设置采集参数。 

4. 点击“启动采集”按钮，开始时序数据采集。 

5. 如果当前时间达到设置的“停止时间”，则仪器自动停止采集，完成数据采

集；用户也可提前点击“停止采集”按钮或者直接关机，完成数据采集。 
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图 4-6. AMT采集测试的参数设置页 

上图为采集测试页面，该页面中各个参数的意义为： 

采样率：采集测试每秒钟采集的样点数。 

DSP 陷波：是否对输入信号进行 50Hz 陷波(滤除工频干扰)。 
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采集方式：包括同步采集方式和非同步采集方式。在同步采集方式下，采

集站会在设置的 GPS 时间点开始采集数据；在非同步采集方式下，采集站直接

启动采集。 

测试数据：设置是否需要将数据保存到文件中。 

标定信号频率：设置采集站内部 CPLD 输出的标定信号的频率值。 

输入：设置各通道的信号输入源，包括“外部输入”和“内部标定”。 

衰减：是否需要对通道输入信号进行衰减。

增益：对通道输入信号进行放大。 

 

七、查看时序曲线 

 

查看时序曲线的操作步骤如下： 

1. 在主页面中单击“MT 测量”或者“AMT 测量”进入对应测量模式的页面，

如图 4-7 所示。 

2. 点击“时序监控”按钮，进入到时序监控页面。 

3. 设置显示的通道、起始点及显示长度后，点击“开始”按钮，时序监控页

面开始输出时序曲线。 

4. 需要停止监控时序时，单击“暂停”按钮。 
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图 4-7. AMT 测量模式的时序监控页面 

上图为查看时序曲线的页面，该页面中各个参数的意义为： 

起始点：“实时”表示显示最新采集的时序数据，“自定义”表示根据用户设置的起

始样点为显示起点。 

显示长度：该值为绘图页面中需要显示的采样点数。 
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STD：绘图页面中所有样点数据的均方差。   MIN：

绘图页面中所有样点数据的最小值。   MAX：绘图

页面中所有样点数量的最大值。 

注意：为了保证在不饱和的情况下采集到最优数据质量，在开启 DSP 的 

50Hz 陷波时，“STD ”、“MIN”、“MAX”值的最好保持在 0.1mV-100mV 之间，如果 

超出范围可停止采集，并调整电道增益、磁道增益和磁道衰减后重新启动采

集。 
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第5章 单站SIP测量 

 
一、概要 

 单站SIP测量模式为常规SIP测量模式下的一种特殊方法，该测量模式仅支

持单台采集站，采集站常规配置下为6个通道，该模式仅使用第3和第4两个通道，

分为单通道/双通道两种模式；该测量方法采用的装置方法为中梯装置，且不使

用电流采集站，电流输入为手动输入。 

 

二、操作界面简介 

 手机连接采集站的wifi后，启动运行GSEMClient应用程序，若采集站支持

SIP模式，则可点击首页“单站SIP测量”按钮进入测量页面（如图6-1）： 
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图 6-1. 单站SIP测量页面 

 

 参数涵义如下： 

 工区名：当前测区的名称，手动输入。 

 信号类型：当前采集站外部输入信号的类型。 

 基频：当前信号频率大小。 

 电流大小：手动输入电流值。 

 Ax：供电点A的x坐标值。 

 Bx：供电点B的x坐标值。 

 通道选择：通道模式，分为单通道模式/双通道模式；单通道模式仅使用第3通道， 

双通道模式使用第3和第4两个通道。 

侧线：当前侧线号。 

电极距：接收电极之间的间距。 

A点垂距：侧线与供电点A之间的垂直距离。 

首电极坐标：第三个通道电极的Mx坐标值。 

 文件名：当前采集数据存储的文件名称。 

上一测点：点击该按钮，自动设置上一个测点的参数，同时更新文件名。 

 下一测点：点击该按钮，自动设置下一个测点的参数，同时更新文件名。 

 

三、功能介绍 

 1.激电采集 

  所有装置全部布设完成后，设置完相应参数，待GPS状态为锁定状态后，点击 

“激电采集”按钮开始采集；开始采集后会自动跳转到“采集结果”页面（如图6-2） 

实时更新并显示相关计算结果，采集任务停止后可进入“采集结果”页点击“保存结果” 

按钮，将采集结果保存到SRS文件。 

 

2.接地电阻测量 

 参数根据实际布设设置完成后，点击“接地电阻”按钮，即可进行接地电阻测 

量，开始采集后会自动跳转到“通道信息”页面（如图6-3）进行测量结果查看。 
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3.自然电位采集（可选） 

 设置完采集参数,当GPS锁定后，并点击“电位采集”，开始采集后会自动跳转到

“通道信息”页面进行结果查看，采集完成可点击“保存到文件”，保存测量结果。在采

集自然电位时，必须确保发送机未向大地供电。 

注：在每个工区开工前，应在不接外部线缆的情况下校准仪器通道，否则自然电 

位可能测量失败。 

 

图6-2 采集结果页-数据表格视图 
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图6-2 采集结果页-空间视图 
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图6-3 通道信息页面 

4.通道信息 

 通道信息页如上图6-3所示，该页面用于展示有效通道的电流和电阻信息，在进行

“接地电阻”和“电位采集”时会自动跳转到该页面，待采集结束将会显示相关信息；页

可以结束后进入该页面点击底部“获取结果”按钮手动触发获取相关信息。 

 “校准通道”主要用于通道的校准，一般首次启动仪器需要做此操作。 

 “保存到文件”按钮的作用是将上述通道信息存储到手机本地。 
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第6章 常见问题 

 
1. AMT/MT 采集模式下，软件提示采集失败，仪器连续闪烁红灯。 

可能原因：(1)数据采集开始后，用电脑连接仪器监控时序或者下载数据偶尔

会导致仪器资源不足，出现该问题，此时只需重启仪器并重新启动采

集即可。另在启动采集后，请勿长时间连接电脑监控时序，以避免该问

题出现。 

2. AMT/MT 采集模式下，计算结果的 xy 和 yx 方向的数据都很差。 

可能原因：(1)Hx 和 Hy 两个通道接反，需要在 TBL 参数编辑页面中交换 Hx和 

Hy 的通道号，保存 TBL 后重新计算；（2）测点附近干扰 

3. 手机连接仪器wifi不稳定，持续连接断开。 

解决办法：修改wifi连接属性，将IP地址动态获取改为静态，IP地址段可选

范围为21-254，具体如下图： 
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